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BIENVENIDOS AL 
CURSO MODULAR 
DE PRINCIPIOS DE 

NUTRICION Y 
ALIMENTACION 

2.012

ÁÁREA DE NUTRICIREA DE NUTRICIÓÓN Y ALIMENTACIN Y ALIMENTACIÓÓN ANIMALN ANIMAL
CURSO PRINCIPIOS DE NUTRICICURSO PRINCIPIOS DE NUTRICIÓÓN Y ALIMENTACIN Y ALIMENTACIÓÓN ANIMALN ANIMAL-- 20112011

CONDICIONES DE CURSADACONDICIONES DE CURSADA

PROMOCIPROMOCIÓÓNN:: 75% de Asistencia a los TP. 
Al menos 80% del puntaje en cada Parcial.

REGULARREGULAR:: 75% de Asistencia a los TP. 
100 % parciales aprobados.
Puntaje entre 60 y 79% en los Parciales.

ASISTENCIA CUMPLIDAASISTENCIA CUMPLIDA: : 75% de Asistencia los TP entre 41 y 59 
puntos en los parciales

LIBRELIBRE :  Menos del 75% de asistencia a los TP o               
menos de 40 puntos en algún parcial

EVALUACIONESEVALUACIONES::

Parciales: 2 exámenes Parciales con un solo  Recuperatorio.

• Información: Cartelera del Area y web. NO SE DARÁ INFORMACIÓN 

TELEFÓNICA.

• Cambios de comisión: Los cambios de comisión deberán tener la 

autorización del JTP, 1x1 hasta el TP 2 inclusive (llenar el Formulario 

respectivo).

• Apertura L.U. : La apertura del TP en la Libreta Universitaria se realizará

en el 2º y 3º TP siendo imprescindible para rendir el examen parcial.

• Llenar ficha en TP1 con letra LEGIBLE y entregarla durante el mismo

• El ingreso al anfiteatro se realizará por las puertas superiores.

• Puntualidad: Habrá una tolerancia estricta de 10 minutos de iniciado el 

introductorio teórico del respectivo TP. 

• El descanso (traslado) desde el anfiteatro a las aulas tendrá una 

duración de 15 minutos estrictos. 

• Bibliografía: se encuentra detallada en c/u de las actividades prácticas.

PARCIALES:
• Se pasará lista para el ingreso al examen.

• Los celulares deberán apagarse antes del 
inicio del parcial.

• DURACIÓN: Tendrán una duración estricta de 
2.30 hs. 

• No se permitirá la entrega posterior al horario 
establecido

• Se aprueba con el 60% del puntaje total.

CAMPOS y APLICACIONES DE LA NUTRICICAMPOS y APLICACIONES DE LA NUTRICIÓÓN ANIMALN ANIMAL

NUTRICINUTRICIÓÓNN

EficienciaEficiencia

CalidadCalidad

En la clEn la clíínicanica

PrevenciPrevencióón y n y 
tratamiento de tratamiento de 
enfermedadesenfermedades

Bienestar y Bienestar y 
LongevidadLongevidad

A de CompaA de Compañíñía y Zooa y Zoo

En la ProducciEn la Produccióónn

En la IndustriaEn la Industria
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¿Qué implica la Nutrición?

• La nutrición  implica diversas reacciones 
químicas y procesos fisiológicos que 
transforman los alimentos en tejidos 
corporales y actividad.

(Leonidas Maynard; Cornell).

¿Qué implica la Alimentación?

• Es la manera de suministrar los alimentos 
para optimizar la nutrición.  Considera 
hábitos del animal y medio ambiente.

(Esminger – Olentine; Alimentos y Nutrición de los Animales).

Requerimientos
Aportes

Consumo

Medio Ambiente

 Cálculo p´Mantenimiento

 Cálculo p´Producción

 Voluminosos
 Concentrados

 Suculentos

 Regulación
 Fact q´lo afectan

 Estimación del CV

Las Herramientas del Las Herramientas del 
NutricionistaNutricionista

•• Tablas ( Requerimientos y Aportes )Tablas ( Requerimientos y Aportes )
•• Calculadora y/o PCCalculadora y/o PC
•• Software para formulacionesSoftware para formulaciones
•• Conocimientos y criterioConocimientos y criterio

NUTRIENTE
TODA SUSTANCIA O ELEMENTO 

QUE AL INCORPORARSE AL 
ORGANISMO CUMPLE FUNCIONES 
BIOLOGICAS PARA MANTENER SU 

NORMAL FUNCIONAMIENTO

ALIMENTO

Toda sustancia capaz de 

aportar nutrientes a los 

tejidos de los animales que 

lo ingieren.

 Nutritivos
(Glucosa, A. Acidos, Ac. Grasos, minerales, vitaminas)

 No nutritivos 
(Ceras, Pigmentos)

 Antinutritivos 
(Ligninas, Taninos)

 Tóxicos 
(Gossipol, Aflatoxinas, saponinas, etc.)

COMPONENTES DEL ALIMENTO
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INGREDIENTE
Toda sustancia natural o 

de síntesis que forma 
parte de la composición 

de una dieta

DIETA

Conjunto de alimentos 
que consumen los 

animales

RACION
Cantidad de alimento/s

suministrado/s o consumido/s     
por los animales en el día 

( Kg/aminal/día; g/animal/día, 
etc. )

SUPLEMENTO
Ingrediente nutritivo que se adiciona a 
la dieta base para mejorar  o equilibrar  
sus aportes con la finalidad de cumplir 
un objetivo determinado.                                        
(Ej: suplementación de pastoreos = 
rastrojo suplementado con un 
concentrado proteico; sales minerales 
en zonas deficientes).

ADITIVO
Ingrediente natural o sintético que se 
agrega a la dieta con FINES NO NUTRITIVOS
(mejorar color del producto o dieta, sabor, 
olor, etc.) Puede ser un nutriente pero no se 
lo usa como tal. 

Ejemplo: Vit E aplicada al novillo, evita 
carnes manchadas (grises) en la góndola 
del comercio. 
Pigmentante para dar color a la yema del 
huevo.)

CONVERSION ALIMENTICIA
Relación entre la cantidad de 

alimento consumido por unidad de 
producto logrado.                          

Ej ganado productor de carne:                
Conversión 6:1; significa que con 6 

Kg de alimento se está logrando 
producir 1 Kgpv.

Cantidad consumida / Unidad de 
producto
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EFICIENCIA ALIMENTICIA
Relación entre la cantidad de 

producto obtenido por la unidad de 
alimento consumido.

Ej en vacas lecheras: El suministro de  
400 g balanceado permite producir 1 

litro extra de leche; eficiencia: 2,5 
litros de leche / 1 Kg balanceado = 2,5

Cantidad de producto logrado / Unidad 
consumida

INFORMACION DE UNA ETIQUETA DE ALIMENTO BALANCEADO PARA CACHORROS

COMPOSICION CENTESIMAL
Proteína cruda / Protein (mín) 29,0%; Grasas cruda / Fat (mín) 13,0%; Fibra cruda / Crude
fiber (máx) 3,0%; Humedad / Moisture (máx) 12,0%; Minerales totales / Ash (máx) 8,0%; 
Calcio / Calcium (mín / máx) 1,1% / 1,4%; Fósforo / Phosphorus (mín / máx) 0,9% / 1,3% 

INGREDIENTES

Maíz amarillo molido, harina de subproductos de pollo, harina de gluten de maíz, harina 
de soja, grasa de res preservada con tocoferoles mezclados (fuente de vitamina E), 
harina de carne vacuna y hueso, arroz cervecero, digesto animal (sabor natural de 
pollo), achicoria, sal, fosfato bicálcico, vitamina E, ácido ascórbico (fuente de vitamina 
C), L-Lisina, cloruro de Colina, carbonato de calcio, cloruro de Potasio, colores 
artificiales, sulfato de zinc, sulfato Ferroso, vitamínicos (A, D-3, B-12), sulfato de 
manganeso, niacina, pantotenato de calcio, suplemento de riboflavina, clorhidrato de 
piridoxina, sulfato de cobre, mononitrato de tiamina, ácido fólico, iodato de calcio, 
selenito de sodio. BHT. Etoxiquina.

1 1/31 1/3--22
(120(120--180g)180g)

1 1/31 1/3--22
(120(120--280g)280g)

1 1/31 1/3--2 1/22 1/2
(120(120--225g)225g)

1 1/41 1/4--
2 1/22 1/2

(110(110--225g)225g)

1/2 1/2 -- 11
(50(50--90g)90g)PequePequeñño (5.5kgo (5.5kg--9kg ) 9kg ) 

1/2 1/2 -- 11
(45 (45 -- 90g)90g)

1/2 1/2 -- 11
(45(45--90g)90g)

1/2 1/2 -- 1 1/31 1/3
(45(45--120g)120g)

1/2 1/2 -- 1 1/31 1/3
(45(45--120g)120g)

1/4 1/4 -- 1/21/2
(25 (25 -- 50g)50g)ToyToy (1kg(1kg--5.5kg)5.5kg)

9 9 -- 12 meses 12 meses 6 6 -- 9 meses 9 meses 4 4 -- 6 meses 6 meses 3 3 -- 4 meses 4 meses 2 meses2 mesesTamaTamañño del Perro o del Perro 

RECOMENDACIONES de ALIMENTACION DIARIARECOMENDACIONES de ALIMENTACION DIARIA

¿¿QUQUÉÉ DATOS ESTDATOS ESTÁÁN TABULADOS?N TABULADOS?

TABLAS DE REQUERIMIENTOSTABLAS DE REQUERIMIENTOS

TABLAS DE COMPOSICITABLAS DE COMPOSICIÓÓN DE ALIMENTOSN DE ALIMENTOS

NECESIDADES de Nutrientes de los AnimalesNECESIDADES de Nutrientes de los Animales

APORTES de Nutrientes de los ALIMENTOSAPORTES de Nutrientes de los ALIMENTOS

REQUERIMIENTOS

Cantidad de nutrientes que un 

animal necesita por día. 

Determinados por la Especie, 

Peso, Estado Fisiológico, 

Actividad, Medio Ambiente, 

Producción

• Agua
• Energía.

• Proteínas (A.Acidos)
• AGE

• Minerales
• Vitaminas

• Fibra

REQUERIMIENTOS UNIDADES DE LOS REQUERIMIENTOS

Se expresan en cantidades absolutas 
diarias :

• Energía =  Calorías o Joules – Kg de 
TND

• Proteínas (A.Acidos) = gramos
• Ac. Grasos Esenciales = gramos o mg
• Minerales = gramos – mg- mcg
• Vitaminas = mg – mcg - UI
• Fibra = gramos - Kilos



5

REQUERIMIENTOS
Mantenimiento =  

Metabolismo Basal (MB) +  Actividad 
Voluntaria (AV) + Termorregulación

Producción =
Carne – Leche – Gestación -Huevos – Lana –

Pelos – Trabajo
Dependen del tipo de producción, la          

composición y la cantidad del producto

M.V. Darío N Camps         
Area de Nutrición FCV - UBA

?
Requerimiento de Mantenimiento: Actividad 
VoluntariaTAMAÑO DE POTRERO

DISTANCIA AGUADAS

TOPOGRAFÌA

PRESIÓN DE 
PASTOREO

HORAS DE PASTOREO

NIVEL DE
ACTIVIDAD CLIMA

TEMPERATURA

HUMEDAD

VIENTOS

LLUVIAS

% DE INCREMENTO

Los requerimientos de energía pueden 
expresarse en los siguientes términos :

• Energía Digestible (ED) Equinos.

• Energía Metabolizable (EM) Cerdos -

(EMv) Aves. 

• Energía Neta (EN) Rumiantes

• TND (Total de Nutrientes Digestibles)

MINIMOS

Aportes de Sustancias Nutritivas

Agua

Carbohidratos

Proteína

Lípidos

Minerales 
(macro y micro)

E 
n 

e r
 g

 í a

Vitaminas 

APORTES
Se expresan en cantidades relativas sobre 

Materia Seca (MS)  o “tal cual”

• Energía =  Calorías EM – ED - En/Kilo - % TND

• Proteínas = % PB - % Pdig. - % A.Acidos

• Minerales =  % – mg /kilo - mcg /kilo 

• Vitaminas = mg /kilo– mcg /kilo – UI/kilo

• Fibra =  %  de FC – FDN – FDA – Fibra Dietaria

• Grasas = % EE - % AG
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Proteína 
Cruda %

4,5Alfalfa 
floración temprana 24

MS%

18,7Alfalfa 
floración temprana

Proteína 
Cruda %MS%

24

CONSUMO
Cantidad de alimento consumido en un 

período de tiempo (día)                    

Puede expresarse en MS o Tal cual en :

• Cantidades absolutas

• Porcentaje del peso vivo

RECOMENDACIÓN EN LA DIETA
Si se presume el consumo se 

pueden efectuar las 
recomendaciones.

Se pueden expresar en base MS 
o “tal cual”

Es más utilizados para dietas de baja  
humedad  (10 al 30%)

EJEMPLO
14 gramos de PC es el Requerimiento diario de un felino 

de 3.5 kilos de peso adulto con actividad física moderada

El Consumo de alimento es de 40 gramos/día

¿ Qué RECOMENDACION de PC deberá tener la dieta?

40 g de alimento ...................  14 g de PB

100g de alimento ..................  (14*100/45) = 35 g de PB %

Recomendaciones en la dieta y 
Requerimientos

7.500 g …………….. 616 g

100 g ………. = 616 x 100 / 7.500

8,21g/100g MS
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CaracterCaracteríísticas del Aparato Digestivosticas del Aparato Digestivo

• Adaptación a las diferentes dietas

• Modificaciones con la edad

• Modificaciones con el estado 

fisiológico

• Modificaciones con diferentes dietas

CARNIVOROS

OMNIVOROS

HERVIBOROS

ESTRICTOS

avesaves

cerdoscerdos

equinoequino
conejoconejo

BovinosBovinos
carnecarne

BovinosBovinos
lecheroslecheros

OvejasOvejasCabrasCabras

POLIGASTRICOS

MONOGASTRICOS

MONOGASTRICOS

DIGASTRICOS

gatosgatos

PerrosPerros

TipoTipo de de sistemasistema digestivodigestivo

Gato

Aves Cerdo

Perro

Monogastricos

Rumiantes

Fermentadores
caudales

Bovinos
carne

Bovinos
lecheros

Ovejas
Cabras

Equino
Conejo

Fermentadores
Craneales

No 
Rumiantes

Poligastricos

Hamster

Hipopótamo

Canguro

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD ENZIMATICA DIGESTIVA 
EN EL POTRILLO

Ac
tiv

id
ad

 E
nz

im
át

ic
a

AL
TA

M
ED

IA
N

A
B

A
JA

EDAD (meses)

Procesos digestivos

Enzimáticos

Fermentativos
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CAPACIDADES RELATIVAS DE LOS DIFERENTES ORGANOS DEL 
TGI EXPRESADAS COMO % DEL TOTAL 

(Entre paréntesis se expresan las capacidades en litros) 

Sin
Datos

Sin
Datos8.127198260% 

9492  (0.1)6    (1)16   (32)3   (10)CIEGO

5 613    (1)32    (9)45   (86)8   (25)INTESTINO 
GRUESO

761123    (3)33    (9)38   (68)19    (65)INTESTINO 
DELGADO

83462    (4)29    (8)9 (12)70   (160)ESTOMAGO

AVIARLAPINOCANINOPORCINOEQUINOBOVINO

AGCC en el IG y % de la Energía de Mantenimiento  
(ENm)  que proporcionan

42 - 7960 - 200BOVINA
(Rumen)

290 - 100CANINA

30 - 3890LAPINA

10 - 31180 - 200PORCINA

4670  - 90EQUINA

% ENmMmol/litroESPECIE

Fibra es el material digerido muy lentamente Fibra es el material digerido muy lentamente 
óó indigestible que ocupa espacio en el tubo indigestible que ocupa espacio en el tubo 

gastrointestinal (Mertens, D.R. 1997)  gastrointestinal (Mertens, D.R. 1997)  

Fibra es el material digerido por procesos Fibra es el material digerido por procesos 
fermentativos que no puede ser digerido por fermentativos que no puede ser digerido por 

las enzimas digestivas (hidrlas enzimas digestivas (hidróólisis)  lisis)  

Componentes Químicos de la Fibra Dietaria

Ligninas, polímero del Fenilpropano

Almidón   Resistente - Lactosa 

άRafinosa – Estaquiosa –
Verbascosa - Ajugosa

Oligosacáridos

β 2,6FructosaFructanos

β 1,3GlucosaGomas

ά 1,4Arabinosa  - Galactosa –
Ac. urónicos

Pectinas

βArabinosa – Xilosa 
Manosa - Galactosa

Hemicelulosas

β 1,4GlucosaCelulosas

TIPO de UNIONMONOSACARIDOPOLISACARIDO

Tasa de pasaje y Fibrosidad de la Dieta

% Digest. De la Pared Celular

Tiempo medio de retención (hs)
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Relación entre peso vivo, tasa de pasaje y digestibilidad en 
rumiantes

Tiempo de  Retención (hs)

Peso Vivo (Kg)

Características de la dieta y tasa de 
pasaje (kp) en mono y poligástricos

Forrajes enteros

Cerdo Bovinos

Tasa de pasaje (kp)

Concentrados molidos

Concentrados enteros

Forrajes picados

Dieta

PRINCIPALES 
ASPECTOS DE LA 

FISIOLOGIA 
DIGESTIVA de los 

RUMIANTES

38

64
70 75

87

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

V
ol

. d
el

 R
et

-r
um

en
/%

0 30 45 90 Adulto
Tiempo (días)

Retículo-rumen

Volumen relativo al total del TGI
DESARROLLO DEL RETICULO-RUMEN

Destete Precoz

• A > proporción de forraje se obtiene 
un > tamaño ruminal derivado del 
estiramiento de los tejidos.

• Si se proporcionan > cantidad de 
alimentos concentrados se obtiene > 
peso de los tejidos y > tamaño 
papilar.

Período de transición Mono-Poligástrico

33--4 semanas4 semanas 44--6 semanas6 semanas

2 semanas2 semanasIngresoIngreso
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Tasa de pasaje Tasa de pasaje ruminalruminal

Tamaño y densidad
de partículas

28% 60 % AGV

Monosacáridos
Materia Orgánica

Degradable en Rumen

(MODR)

CRECIM
IENTO

MICROBIANO ATP

Calor

GasesNH3

Tasa de Fermentación 
(mmol/h)

Tiempo (hs)Alimento

PECTINAS
AZÚCARES y ALMIDONES

CELULOSAS

Tasa de Fermentación de H de C % de AGV

Proporción de AGV según el pH ruminal

0

10

20

30

40

50

60

70

80

7 6,75 6,5 6,25 6 5,75 5,5 5,25 5 4,75 4,5

Acido Acético Acido Propiónico Acido Láctico

F.C        
20 %

Leche

F.C. 
13/15 

%

Carne

Favorable                       
activ. celulolítica.

[AGV] 

RUMEN

40%

Hígado      50%
Orina

UREA

Exceso de
Amoníaco

60 %

Saliva 
35%

15 % ,.,..,.,..,.,......
,.,.,..,.,.......,,
....,.,..,.,..,.,..
.,,.,,,,.,,.,,,,,.,
,....,,.,.,..,.,...
..,,,,.,.,.,..,.,..,,.....
,,,,,,,..,.,..,.,.,..,.,..
,.,..,.,..,..,.,..,.,.,.

ENERGIA
( TND )

NH3
100 %

A. ÁCIDOS

INTESTINO

M. Fecal

Proteína
Bacteriana

PROTEÍNA.
DISPONIBLE
INTESTINO

P.V.
N.N.P

P. B. de               
la dieta
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LA NUTRICION PROTEICA DE LOS 
RUMIANTES IMPLICA:

• SATISFACER LOS 
REQUERIMIENTOS DE 
NITROGENO DE LAS 

BACTERIAS.

• SATISFACER LOS 
REQUERIMIENTOS DE 

AMINOACIDOS DEL RUMIANTE.

QUE FACTORES AFECTAN LA SINTESIS DE 
PROTEINA BACTERIANA EN EL RUMEN

• CONCENTRACION DE NH3 RUMINAL.

( Cantidad de PDR).

• Y – ATP - Partición de la energía.    

• DISPONIBILIDAD DE ENERGIA.                          

(Cantidad de MOD)

Fracciones Nitrogenadas y de Carbohidratos 
de los alimentos.

Fracción   Descripción           Kd (%/hr)          Carbohidratos

A

B1

C

B2

B3

A.A – Péptidos 
NH3 – NO3

Instantánea AzAz. y . y AcAc. Org. Orgáánicos nicos 
((KdKd: 175: 175--300%/ 300%/ hrhr) ) 

Globulinas y algunas 
Albúminas

Albúminas y 
Glutelinas

Prolaminas

N2 ligado a ligninas 
/Tanino/Maillard

30 a 300

5 a 50

0,1 a 1,5

0

AlmidAlmidóón y Pectinas n y Pectinas 
((KdKd: 25: 25--40%/40%/hrhr))

Celulosa y Hemicelulosa Celulosa y Hemicelulosa 
((KdKd: 3: 3--6%/6%/hrhr.).)

Lignina: Lignina: 
IndisponibleIndisponible

¿¿CuCuááles son los principales factores   que les son los principales factores   que 
regulan el pH ruminal?regulan el pH ruminal?

 Concentración de AGV.
Composición del Alimento
Tamaño de las papilas

Tiempo de masticación-rumiación
 Porcentaje de Pared Celular

Tamaño de partícula ( FDNfe)

Características del ambiente ruminal con distintos alimentos.

• pH                    6,7                  6                    5,7-6  
• AGV(mM/l)     80                100                150-200 
• Acético (%)  65                  50                      40
• Propiónico (%)  25                  35                      40
• Rel Ac/Prop 3:1              1,5-2/1                 1:1  
• N-NH3 (mg%) 5                10-40                 8-10

Pasturas 
tiernasHenos Granos

5,4

5,6

5,8

6

6,2

6,4

6,6

10 20 30 40 50 60

peFDN (%MS de la dieta)

pH
 r

um
in

al

pH rumen

peFDN vs pH ruminal
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Variación del pH ruminal en función de la 
frecuencia de consumo.

5,2

5,4

5,6

5,8

6

6,2

6,4

6,6

6,8

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Hora del día

pH
 r

um
in

al

2 veces
14 veces

Y recuerden,
estamos alimentando....

Microorganismos!!Microorganismos!!

1) Los siguientes compuestos son nutrientes :

a) Azúcares – Aceite de Soja – Lisina

b) Glicerol – Caseína – Ac. Propiónico

c) Almidón – Galactosa – Calcio

d) Glucosa – Fenil Alanina – Ac.Linoleico

e) Ninguna de las respuestas es correcta

2) Desde el punto de vista 
nutricional, la fibra es:

a) El principal componente de las paredes 

celulares

b) La celulosa y hemicelulosa más lignificados

c) Los polisacáridos no almidones y la lignina

d) La fracción menos soluble del alimento

e) La fracción menos digestible del alimento

3) De los factores que se enumeran a continuación,  
el principal  regulador del pH ruminal es el/la :

a) Relación ac. Acético/ Propiónico     

b) Concentración de AGV ruminal

c) Contenido de NNP dietario                             

d) Nivel de consumo de MS                      

e) Tasa de pasaje ruminal.

4) Los requerimientos publicados por el 
NRC :

a) Son mínimos

b) Son máximos                   

c) Consideran peso,edad,producción y 
clima                  

d) Contemplan interacciones de 
ingredientes               

e) Todas las respuestas anteriores son 
correctas
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5) El requerimiento de Energía Metabolizable para
mantenimiento en los caninos depende de:

a) La digestibilidad de la dieta

b) La tasa de pasaje digestiva

c) El nivel de consumo de alimentos

d) Todas las respuestas son correctas

e) Ninguna de las respuestas es correcta


